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1.0 Objeto

1.1. Consulta Publica para Contratacdo de Produto para Construcdo de Solucdes de Inteligéncia Artificial por meio de
Automated machine learning (AutoML)

2.0 Especificacdo do objeto a ser contratado

2.1. Produto para Construcdo de Solucbes de Inteligéncia Artificial por meio de Automated machine learning
{AutoML).

2.1.1. Introducéo

2.1.1.1. Dadas as crescentes demandas por solucbes de inteligéncia artificial - 1A, identificou-se a necessidade de
contratacdo de um produto que contenha um conjunto (suite) de ferramentas que possibilitem ao SERPRO construir
solucdes de IA com alta produtividade e em larga escala e, além disso, ofertar para seus clientes uma plataforma
tecnolégica que possibilite aos seus especialistas a criacao de suas préprias solucdes.

Tendo isso em vista, este documento apresenta uma visdo inicial, a ser complementada apds consulta publica, de
requisitos e caracteristicas técnicas que serdo consideradas para contratacdo de um produto para construcdo de
solucdes de inteligéncia artificial por meio de automated machine learning (AutoML).

2.1.1.1.1. Automated machine learning (AutoML) é o processo de automatizar de ponta a ponta a aplicacdo de
aprendizado de maquina a problemas do mundo real. Em uma aplicacdo tipica de aprendizado de maquina, séo
aplicados métodos e funcionalidades apropriados de pré-processamento de dados, engenharia, extragdo e
selegdo que tornam o conjunto de dados passivel de aprendizado de maquina. Essas etapas de pré-processamento
dos dados, selegdo de algoritmos e otimizagdo dos hiperparametros visam maximizar o desempenho preditivo
do modelo final de aprendizado de maquina.

2.1.2. Requisitos Técnicos

2.1.2.1. O produto para construcdo de solucbes de inteligéncia artificial por meio de AutoML devera possibilitar a
aplicacdo de vérias técnicas e métodos de anélise de dados e inteligéncia artificial pelos préprios usuarios por meio
de recursos visuais.

2.1.2.2. Deve permitir no minimo a realizacdo de:

2.1.2.2.1. Preparacao e qualidade de dados:

2.1.2.2.1.1. Permitir o registro e acompanhamento de todas as etapas do pipeline de preparo e transformacao dos
dados, de preferéncia de maneira visual (em fluxo);

2.1.2.2.1.2.Integracdo com gerenciadores de configuracdo, como Git, para manutencdo de scripts e fluxos de
transformacdo e preparo de dados;

2.1.2.2.1.3. Possuir catdlogo de dados ou se integrar com um deles. Permitir catalogacdo de dados e metadados,
como: Formato, relacionamentos, propriedade e direitos e localizacdo;

2.1.2.2.1.4. Possuir funcionalidade para andlise de qualidade de dados, como: Data profiling (examinar, analisar e
rever os dados para coletar estatisticas sobre a qualidade e "higienizacdo" do conjunto de dados), e visualizacéo
grafica com possivel "drill down" dos dados, além de identificacdo e remocdo de "outliers" e nulos, além de
normalizacao ou padronizacdo de colunas;

2.1.2.2.1.5. Possuir mecanismo para amostragem e particionamento de dados, como: amostragem aleatéria,
estratificada, bootstrap, além de separacdo aleatéria de dados em treino e teste;

2.1.2.2.1.6. Possuir mecanismo para aplicar marca d'agua em datasets (Rastreabilidade);
2.1.2.2.1.7. Possuir funcionalidade de descaracterizacdo (ou mascaramento) de dados sensiveis;
2.1.2.2.1.8. Possuir recursos para reducdo de variaveis ou dimensionalidade;

2.1.2.2.1.9. Possibilitar a geracao de graficos de andlise da qualidade de dados: Dispersao (2D e 3D), Histogramas,
Correlacdo de varidveis, Box Plot, Treemap, Mapa de calor;

2.1.2.2.2. Processamento de linguagem natural (PLN) e Andlise textual.
2.1.2.2.2.1 O processamento de texto deve suportar funcionalidades/algoritmos;
2.1.2.2.2.2. Remogao de stopwords;

2.1.2.2.2.3. Remocao de tags XML;

2.1.2.2.2.4. Transliteracao para remocgao de acentuagao;

2.1.2.2.2.5. Expanséao de contracbes (ex: no idioma inglés I'd vira | would);



2.1.2.2.2.6. Remocdo de caracteres especiais;
2.1.2.2.2.7. Stemizacao;

2.1.2.2.2.8. Normalizacdo morfolégica (Substituir varios termos por um que tenha um significado amplo (termo
representativo);

2.1.2.2.2.9. Lematizacao;

2.1.2.2.2.10. Segmentacao de texto em sentencas e palavras;

2.1.2.2.2.11. Estatisticas de texto (nUmero de pardgrafos, sentencas, palavras, caracteres, etc);
2.1.2.2.2.12. Suporte para andlise sintdtica de sentencas.

2.1.2.2.2.13. N-gramas;

2.1.2.2.2.14. indices de documentos;

2.1.2.2.2.15. Deteccdo de sequéncias de palavras de valor semantico Unico (chunking);
2.1.2.2.2.16. Vetores de palavras (One-Hot-Encoding, CBOW, Skip-Gram, GloVe, fastText, Word2Vec);
2.1.2.2.2.17. Disponibilizar Vetores de Palavras (Word Embeddings) treinados em portugués;
2.1.2.2.2.18. Bag of words binario;

2.1.2.2.2.19. Bag of words TF;

2.1.2.2.2.20. Bag of words TF-1DF;

2.1.2.2.2.21. LDA (Latent Dirichlet Allocation) - distribuicdo de tépicos por documento;
2.1.2.2.2.22. LSA (Latent Semantic Analisys) - matriz de documentos;

2.1.2.2.2.23. NMF {(Non-negative Matrix Factorization) - matriz de documentos;

2.1.2.2.2.24. Paragraph2Vec (a.k.a. doc2vec).

2.1.2.2.2.25. Recuperagao de informacgdo (busca textual) - Indexacdo de documentos de texto e interface para
busca;

2.1.2.2.2.26. Suporte ao idioma portugués brasileiro (pt-br);

2.1.2.2.2.27. Ranqueamento de termos (ex: por ganho de informacdo) - Exemplo: ranqueamento dos termos
baseado em entropia e ganho de informacéo;

2.1.2.2.2.28. Suporte ao idioma inglés (en);

2.1.2.2.2.29. Suporte ao idioma espanhol (es);

2.1.2.2.2.30. Traducdo automatica (linguagens de referéncia: pt-br, en, es);
2.1.2.2.2.31. Sumarizacao automatica;

2.1.2.2.2.32. Part-of-speech (POS) tagging;

2.1.2.2.2.33. Named entity recognition (NER);

2.1.2.2.2.34. Representacao em ldgica de primeira ordem. Reducdo de sentengas em texto a um conjunto de
predicados ldgicos;

2.1.2.2.2.35. Geracdo automaética de taxonomias e ontologias. Extracdo de conceitos de texto e seus
relacionamentos visando a construcao de taxonomias e ontologias (OWL);

2.1.2.2.2.36. Parsing (geracdo de arvore gramatical);

2.1.2.2.2.37. Resolugdo de correferéncia - Encontrar as expressdes que dizem respeito a mesma entidade no texto;
Por exemplo, na sentenca "jorge estd cansado, ja que ele trabalhou muito", a expressao "ele" se refere a "jorge";

2.1.2.2.2.38. Aprendizado sequéncia a sequéncia (Sec2Sec) - A aprendizagem sequéncia a sequéncia (5eq25eq)
refere-se a modelos para converter sequéncias de um dominio (por exemplo, frases em inglés) para sequéncias em
outro dominio (por exemplo, as mesmas frases traduzidas para francés);

2.1.2.2.2.39. Baseada em regras - Contagem de frequéncia de palavras reconhecidamente positivas e negativas;

2.1.2.2.2.40. Baseada em analise léxica - Baseada na polaridade de termos e sentencas no texto.
Baseada em modelo estatistico - Avaliacbes de sentimentos segmentados por aspecto, com polaridade definida



como uma distribuicdo probabilistica de avaliacbes por aspecto;

2.1.2.2.2.41. Baseada em modelo de aprendizado de maquina - Uso de modelos de classificacdo, agrupamento,
descoberta de tépicos, dentre outros, para andlise de sentimento;

2.1.2.2.2.42. Para avaliacdo sob mais de um aspecto - Mais de um aspecto sendo avaliado. Exemplo: em um
atendimento de telemarketing, pode-se inferir a avaliacdo sob aspectos de tempo de atendimento, qualidade da
solucao, etc;

2.1.2.2.2.43. Para avaliacdo de polaridade - Avaliacdo global positiva ou negativa;

2.1.2.2.2.44. Para avaliacdo baseada em "estrelas" - Sentimento é inferido em gradacao por "estrelas";

2.1.2.2.2.45. Modelagem de tdpicos por meio dos modelos LDA, LSA, NMF;

2.1.2.2.2.46. Classificacao de texto;

2.1.2.2.2.47. Agrupamento de texto;

2.1.2.2.2.48. Selecéo de features;

2.1.2.2.2.49. Deteccao de anomalias;

2.1.2.2.2.50. Descoberta de regras de associagao;

2.1.2.2.2.51. Possuir ferramenta de comparacao de textos (similaridade);

2.1.2.2.2.52. Pré-processamento de texto: suportar as funcionalidades/algoritmos;

2.1.2.2.2.53. Representacdo de texto: suportar as funcionalidades/algoritmos;

2.1.2.2.2.54. Tarefas de NLP em geral (sintaxe, semantica, recuperacdo de informacdo, etc): suportar as
funcionalidades/algoritmos;

2.1.2.2.2.55. Andlise de sentimento;
2.1.2.2.2.56. Mineracdo de texto (transversal): suportar as funcionalidades/algoritmos;
2.1.2.2.3. Andlises preditivas

2.1.2.2.3.1. Possuir uma biblioteca com modelos de Regressao linear: Regressdo Simples; Regressao Mdultipla;
Regressao Ndo-Linear;

2.1.2.2.3.2. Possuir uma biblioteca com modelos de Regressao logistica: Regressdo Binaria, Regressao Multinomial,
Regressao Ordinal;

2.1.2.2.3.3. Permitir andlise de regressédo com selecdes do tipo stepwise: Forward e Backward;

2.1.2.2.3.4. Possuir ferramenta para testar modelos preditivos com no minimo cross-validation, andlise sensitiva e
teste A/B;

2.1.2.2.3.5. Possuir suporte a Naive Bayes, Kernel Naive Bayes e Redes Bayesianas;

2.1.2.2.3.6. Possui mecanismos de classificacdo, arvores de decisdo e arvores de regressdo (CART) como ID3, C4.5,
Chi-square Adjusted Interaction Detection [ CHAID], Multivariate Adaptive Regression Splines [ MARS], Random
forests e Gradient boosting. Crescimento/poda de arvores;

2.1.2.2.3.7. Possuir técnicas de discretizacdo - Geracdo de modelos de dois estagios, com a finalidade de estimar
uma variavel intervalar baseada em classes de uma determinada varidvel categérica;

2.1.2.2.3.8. Possuir as funcionalidades de Avaliacao: Curvas "lift" para avaliacdo simples e de multiplos modelos,
Curvas ROC, Curvas de lucro (baseadas em uma matriz de custo/beneficio) e Matriz de confusédo;

2.1.2.2.3.9. Suportar algoritmos de Expectation-Maximization (EM) e Agglomerative Hierarchical Clustering;

2.1.2.2.3.10. Possuir suporte a métodos de otimizacdo automatizada de parametros (Grid Search, Randomized
Search);

2.1.2.2.3.11. Possuir recursos para avaliagdo do desempenho do treinamento de modelos de regressao incluindo as
métricas: Mean Absolute Error (MAE), Mean Square Error (MSE), Root Mean Square Error (RMSE) e Coeficiente de
Determinacao (R2);

2.1.2.2.3.12. Possuir recursos para avaliacao do desempenho do treinamento de modelos de classificacdo incluindo
as métricas: Acurdcia, Precisdo, Sensibilidade, F-1 (F-measure), ROC Curve e Matriz de Confusao, R2;

2.1.2.2.3.13. Possuir recursos para avaliacdo da qualidade de agrupamentos (clusters) incluindo as métricas:
Homogeneity, Completeness, V-measure e Silhouette Coefficient;



2.1.2.2.3.14.

ferramenta;

2.1.2.2.3.15
ferramenta;

2.1.2.2.3.16

. Possibilitar o uso da técnica Regressdo Ndo Linear (Simples, Mdltipla) via interface grafica da prépria

. Possibilitar o uso da técnica Regressdo Logistica (Bindria, Multinominal, Ordindria) via interface gréfica

da prépria ferramenta;

2.1.2.2.3.17
ferramenta;

2.1.2.2.3.18

2.1.2.2.3.19
ferramenta;

2.1.2.2.3.20.

ferramenta;

2.1.2.2.3.21

. Possibilitar o uso da técnica Modelos Lineares Generalizados - MLG's via interface grafica da prépria

. Possibilitar o uso da técnica K Vizinhos mais préximos - KNN via interface gréfica da prépria ferramenta;

. Possibilitar o uso da técnica Arvore de decisdo (ID3, C.4.5, C.5.0, CART) via interface gréafica da prépria

. Possibilitar o uso de técnicas de Agrupamento - Clustering (Hierarquico, Affinity Propagation, K-Means,

DBScan, Mean Shift ) via interface gréfica da prépria ferramenta;

2.1.2.2.3.22

. Possibilitar o uso da técnica Naive Bayes (Gaussian, Multinomial, Bernoulli) via interface gréfica da

prépria ferramenta;

2.1.2.2.3.23
2.1.2.2.3.24

2.1.2.2.3.25
ferramenta;

2.1.2.2.3.26

2.1.2.2.3.27

. Possibilitar o uso da técnica SVM (Classificacdo, Regressdo) via interface gréafica da prépria ferramenta;
. Possibilitar o uso da técnica Redes Neurais (MLP, Adaline) via interface grafica da prépria ferramenta;
. Possibilitar o uso da técnica Redes Neurais Profundas (CNN, RNN) via interface grafica da prépria

. Possibilitar a descoberta de regras de associacdo em bases de dados através das técnicas Apriori, Eclat
e FP-growth,

via interface gréafica da prépria ferramenta;

. Possibilitar o uso da técnica Filtragem Colaborativa para construcao de recomendadores de conteldo

via interface gréafica da prépria ferramenta;

2.1.2.2.3.28

. Possibilitar o uso da técnica Extremely Randomized Trees (ExtraTreesClassifier) via interface gréfica da

prépria ferramenta;

2.1.2.2.3.29

2.1.2.2.3.30.

2.1.2.2.3.31.

2.1.2.2.3.32.

2.1.2.2.3.33.

2.1.2.2.3.34.

2.1.2.2.3.35.

2.1.2.2.3.36.

2.1.2.2.3.37.

2.1.2.2.3.38.

2.1.2.2.3.39.

2.1.2.2.3.40.

2.1.2.2.3.41.

2.1.2.2.3.42.

2.1.2.2.3.43.

2.1.2.2.3.44.

2.1.2.2.3.45.

2.1.2.2.3.46.

. Possibilitar o uso da técnica Gradient Boosting (XGBoost) via interface grafica da prépria ferramenta;

Possibilitar o uso da técnica AdaBoost via interface gréfica da prépria ferramenta;
Andlise de redes complexas / analise de vinculos;

Calculo de coeficiente de agrupamento de nés e redes completas;

Calculo de métrica de centralidade de arestas (betweenness);

Deteccdo de comunidades;

Calculo de assertividade (grau de homofilia);

Representacdo de afiliacdes (ou tipos diferentes de nds);

Deteccado de balanceamento em redes polarizadas;

Classificacdo de ndés (LOC - Link-based Object Classification);

Predicdo de links;

Geracao de redes (aleatérias, de mundo pequeno, livres de escala);

Calculo de menor caminho (Dijkstra, A*, Bellman-Ford, Johnson, PCV, dentre outros);
Calculo de fluxo de custo minimo (Ford-Fukerson, Edmonds-Karp, dentre outros);
Calculo de arvore geradora minima (Kruskal, Prim, Borlvka, dentre outros);
Busca em grafo (largura, profundidade});

isomorfismo de grafo;

Possibilitar o uso da técnica Regressdo Linear (Simples, Mdltipla) via interface grafica da prépria

Possibilitar o uso da técnica Floresta Aleatéria - Random Forest via interface grafica da prépria

Calculo de métrica de centralidade de nés (HITS, PageRank, grau, closeness, betweenness, etc);



2.1.2.2.3.47

. Ordenacao topoldgica.

2.1.2.2.4. Integracao

2.1.2.2.4.1.

2.1.2.2.4.2.

2.1.2.2.4.3.

2.1.2.2.4.4.

2.1.2.2.4.5.

2.1.2.2.4.6.

2.1.2.2.4.7.

2.1.2.2.4.8.

2.1.2.2.4.9.

2.1.2.2.4.10

2.1.2.2.4.11.

2.1.2.2.4.12.

2.1.2.2.4.13.

2.1.2.2.4.14.

2.1.2.2.4.15.

2.1.2.2.4.16.

2.1.2.2.4.17.

2.1.2.2.4.18.

2.1.2.2.4.19.

2.1.2.2.4.20.

2.1.2.2.4.21.

2.1.2.2.4.22.

2.1.2.2.4.23.

2.1.2.2.4.24.

2.1.2.2.4.25.

2.1.2.2.4.26.

2.1.2.2.4.27.

2.1.2.2.4.28.

2.1.2.2.4.29.

2.1.2.2.4.30.

2.1.2.2.4.31.

2.1.2.2.4.32.

2.1.2.2.4.33.

Hadoop;

2.1.2.2.4.34.
2.1.2.2.4.35.
2.1.2.2.4.36.

2.1.2.2.4.37.

Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: Volumes locais 55D/MVNe;

Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: Banco relacional via ODBC;

Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: Banco relacional via JDBC;

Possibilitar a importacao de dados no seguinte formato: Elasticsearch;

Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: MongoDB,;
Possibilitar a importacao de dados no seguinte formato: Cassandra;
Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: XML;
Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: JSON;
Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: TXT;

. Possibilitar a importacao de dados no seguinte formato: CSV;

Possibilitar a importacao de dados pelo seguinte meio: HTTP;

Possibilitar a importacdo de dados pelo seguinte meio: HTTPS;

Possibilitar a importacao de dados pelo seguinte meio: Twitter;
Possibilitar a importacdo de dados pelo seguinte meio: Facebook;
Possibilitar a importacao de dados pelo seguinte meio: Linkedin;

Possibilitar a importacdo de dados pelo seguinte meio: Quora;

Permitir execucao e submissdo de jobs Spark e MapReduce para

Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:
Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:

Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:

Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:
Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:
Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:

Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:

Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:
Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:
Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:

Possibilitar o acesso (leitura e escrita) aos dados no seguinte meio:

Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: Planilha Excel;
Possibilitar a importacao de dados no seguinte formato: Planilha ODS;
Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: Documento Word;
Possibilitar a importacao de dados no seguinte formato: Documento ODT,;

Possibilitar a importacdo de dados no seguinte formato: Documento PDF;

FTP;
S3;

CEPH;

Possibilitar a importacdo de dados pelo seguinte meio: Web Service SOAP/XML;
Possibilitar a importacao de dados pelo seguinte meio: Web Service REST/JSON;

Possibilitar a importacdo de dados pelo seguinte meio: Paginas Web via Web Crawler;

Possibilitar a importacao de dados pelo seguinte meio: StackOverflow;

Hadoop - HDFS;
Hadoop - Hive;
Hadoop - Hbase;
Hadoop - Impala;

serem executados na

Exadata;
Teradata;
Adabas;

NFS;

infraestrutura



2.1.2.2.4.38. Possibilidade de publicar um modelo criado para ser consumido na forma de um servigo REST;
2.1.2.2.4.39. Possibilidade de publicar um modelo criado no formato Predictive Model Markup Language (PMML);
2.1.2.2.4.40. Permitir a extensado da ferramenta (implementacdo/construcdo de funcbes e/ou tarefas);
2.1.2.2.4.41. Permitir integracao com a ferramenta Spark;

2.1.2.2.4.42. Permitir integracao dos fluxos de trabalho com a linguagem de programacéao Python;
2.1.2.2.4.43. Permitir integracao dos fluxos de trabalho com a linguagem de programacao R;

2.1.2.2.4.44. Permitir integracdo dos fluxos de trabalho com a linguagem de programacao Scala;
2.1.2.2.4.45. Permitir integracao dos fluxos de trabalho com a linguagem de programacao Java;
2.1.2.2.4.46. Permitir integracao dos fluxos de trabalho com a linguagem de programacao C/C++;
2.1.2.2.4.47. Permitir integracao dos fluxos de trabalho com a linguagem de programacao julia;
2.1.2.2.4.48. Permitir integracao dos fluxos de trabalho com a linguagem de programacao LUA.

2.1.2.2.5. Gestao de configuracao

2.1.2.2.5.1. Realizar versionamento dos dados e modelos;

2.1.2.2.5.2. Permitir o versionamento de dados, modelos e visualizag6es no Git.

2.1.2.2.6. Operacdo

2.1.2.2.6.1. Permitir a distribuicao dos modelos criados nos seguintes ambientes (testes, validagdo, homologacéo e
producdo);

2.1.2.2.6.2. Permitir a monitoracéo do desempenho dos modelos em uso nos ambientes produtivos.

2.1.2.2.7. Autenticacao e controle de acesso

2.1.2.2.7.1. Permitir a autenticacao e autorizacao via LDAP (Lightweight Directory Access Protocol);

2.1.2.2.7.2. Permitir a autenticacao e autorizacdo via Kerberos;

2.1.2.2.7.3. Permitir a autenticacao e autorizacao via OperniD;

2.1.2.2.7.4. Permitir a autenticacao e autorizacdo via SAML (Security Assertion Markup Language);

2.1.2.2.7.5. Permitir a autenticacéo e autorizacdo via Active Directory;

2.1.2.2.7.6. Possibilitar a autenticacdo Single-Sign-On (550);

2.1.2.2.7.7. Permitir a autenticacdo com usuario e senha via Certificacdo Digital.

2.1.2.2.8. Logs

2.1.2.2.8.1. Possuir logs de sistema;

2.1.2.2.8.2. Possuir logs de acesso por usuario;

2.1.2.2.8.3. Possuir logs de uso das funcionalidades por usuario;

2.1.2.2.8.4. Permitir auditoria dos logs;

2.1.2.2.8.5. Permitir a exportacao dos logs.

2.1.2.2.9. Usabilidade

2.1.2.2.9.1. Possibilitar a aplicac,a~o de técnicas e me todos de processamento e andlise de dados e intelige”™ncia
artificial (através de workflow, componentes, configuracdes de operacdes e parametros) pelos pro’prios usua ‘rios da
ferramenta por meio de recursos visuais e operacoes de “drag and drop”;

2.1.2.2.9.2. Possibilitar a criacéo dos fluxos de processamento e uso de componentes de forma visual (fontes de
dados, preparacao dos dados, execugao do modelo, avaliagcdo do modelo, publicacao).

2.1.2.2.10. Visualizacao e Exportacao de Dados
2.1.2.2.10.1. Possuir funcionalidades para visualizacao dos dados/resultados no seguinte tipo: texto;

2.1.2.2.10.2. Possuir funcionalidades para visualizacao dos dados/resultados no seguinte tipo: imagem;



2.1.2.2.10.3.
2.1.2.2.10.4.
2.1.2.2.10.5.
2.1.2.2.10.6.
2.1.2.2.10.7.

2.1.2.2.10.8.
distribuicao;

2.1.2.2.10.9.

2.1.2.2.10.10
vertical;

2.1.2.2.10.11
horizontal;

2.1.2.2.10.12.

2.1.2.2.10.13.

2.1.2.2.10.14.

2.1.2.2.10.15.

2.1.2.2.10.16.

2.1.2.2.10.17.

(treemap);

2.1.2.2.10.18.
2.1.2.2.10.19.
2.1.2.2.10.20.

2.1.2.2.10.21.

condicional;

2.1.2.2.10.22.

2.1.2.2.10.23

2.1.2.2.10.24
(combinacao

2.1.2.2.10.25.
2.1.2.2.10.26.
2.1.2.2.10.27.
2.1.2.2.10.28.
2.1.2.2.10.29.
2.1.2.2.10.30.
2.1.2.2.10.31.
2.1.2.2.10.32.
2.1.2.2.10.33.
2.1.2.2.10.34.
2.1.2.2.10.35.
2.1.2.2.10.36.
2.1.2.2.10.37.

2.1.2.2.10.38.

Possuir funcionalidades para visualizacao dos dados/resultados no seguinte tipo: tabela;

Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: tabela dindmica;
Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: métrica / KPI;
Possuir funcionalidades para visualizacao dos dados/resultados no seguinte tipo: histograma;
Possuir funcionalidades para visualizacao dos dados/resultados no seguinte tipo: plotagem da caixa;

Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: plotagem de

Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: mapa geografico;

. Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: gréfico de barra

. Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: grafico de barra

Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: grafico de linha;

Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: gréfico de dispersdo;
Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: grafico de pizza;
Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: gréfico em cascata;
Possuir funcionalidades para visualizacao dos dados/resultados no seguinte tipo: mapa de calor;

Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: mapa de arvore

Possuir funcionalidades para visualizacado dos dados/resultados no seguinte tipo: gauge {velocimetro);
Possuir funcionalidades para visualizagao dos dados/resultados no seguinte tipo: tag cloud;
Possuir funcionalidades para visualizacao dos dados/resultados no seguinte tipo: confusion matrix;

Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: plotagem de caixa

Possuir funcionalidades para visualizacdo dos dados/resultados no seguinte tipo: matriz de dispersao;
. Possuir funcionalidades para visualizacao dos dados/resultados no seguinte tipo: plotagem de radar;

. Possuir funcionalidades para visualizagdo dos dados/resultados no seguinte tipo: grafico misto
de outros tipos);

Possibilitar a exportacao de visualizacao dos dados/resultados no formato PDF;
Possibilitar a exportacéo de visualizacdo dos dados/resultados no formato 5VG;
Possibilitar a exportacao de visualizacao dos dados/resultados no formato GIF;
Possibilitar a exportacéo de visualizacdo dos dados/resultados no formato PNG;
Possibilitar a exportacao de visualizacao dos dados/resultados no formato JPG;
Possibilitar a exportacéo de visualizacdo dos dados/resultados no formato EPS;
Possibilitar a exportacao de visualizacao dos dados/resultados no formato Excel;
Possibilitar a exportacéo de visualizacdo dos dados/resultados no formato ODS;
Possibilitar a exportacao de visualizacao dos dados/resultados no formato HTML;
Possibilitar a exportacao de visualizacdo dos dados/resultados no formato HTML5 e JavaScript;
Possibilitar a exportacao de visualizagdao dos dados/resultados no formato Word;
Possibilitar a exportacéo de visualizacdo dos dados/resultados no formato ODT;
Possibilitar a exportacao de visualizacao dos dados/resultados no formato CSV;

Possibilitar a exportacéo de visualizacdo dos dados/resultados no formato XML.



2.1.2.2.11. Ambiente

2.1.2.2.11.1. Permitir execucéo, pelo menos, nas plataformas Linux e Windows;

2.1.2.2.11.2. Suporte a execucdo concorrente de fluxos de trabalho;

2.1.2.2.11.3. Suporte ao treinamento dos modelos em paralelo {multithread) em CPU;

2.1.2.2.11.4. Suporte a execucdo dos modelos (inferéncia) em paralelo (multithread) em CPU;

2.1.2.2.11.5. Suporte ao treinamento dos modelos de forma distribuida (em mais de um servidor) em CPU;
2.1.2.2.11.6. Suporte a execucdo dos modelos (inferéncia) de forma distribuida (em mais de um servidor) em CPU;
2.1.2.2.11.7. Suporte ao treinamento dos modelos em paralelo (multithread) em GPU CUDA;

2.1.2.2.11.8. Suporte a execucdo dos modelos (inferéncia) em paralelo (multithread) em GPU CUDA,;

2.1.2.2.11.9. Suporte ao treinamento dos modelos de forma distribuida (em mais de um servidor) em GPU CUDA;

2.1.2.2.11.10. Suporte a execucao dos modelos (inferéncia) de forma distribuida (em mais de um servidor) em GPU
CUDA;

2.1.2.2.11.11. Suporte ao treinamento e execucdo dos modelos de forma distribuida em clusters Hadoop;
2.1.2.2.11.12. Suporte a arquitetura x86 64bits;

2.1.2.2.11.13. Suporte a arquitetura POWER;

2.1.2.2.11.14. Suporte a containers Docker;

2.1.3. Requisitos de implantacdo

2.1.3.1. O produto deverd ser implantado 100% na infraestrutura do SERPRO, com administracdo pelos técnicos do
SERPRO, nao devendo trafegar nenhum dado para nuvens externas.

2.1.3.2. Todas a infraestrutura de hardware e software basico (sistemas operacional e gerenciador de banco de
dados) serdo providos pelo SERPRO.

2.1.4. Modelos de Comercializacdo

2.1.4.1. O produto deverd ser ofertado com modelos de comercializacdo na modalidade de pagamento pelo uso e na
modalidade de licenciamento de uso perpétuo.

3.0 Niveis de servico e sancionamentos
3.1. As empresas devem fornecer documento com a descricdo dos niveis de servicos inerentes ao produto ofertado.
4.0 Especificacdo de valores e forma de pagamento

4.1. As empresas devem fornecer documento com a descricdo dos modelos de comercializacdo na modalidade de
pagamento pelo uso e na modalidade de licenciamento de uso perpétuo.

5.0 justificativa da contratagao

5.1. Esta Consulta Publica estd autorizada pelo Diretor da DIOPE por meio do SISCOR SUPES 020760/2019-25 (c6pia
em anexo).

5.2. A Consulta Publica tem com objetivo validar junto ao mercado os requisitos necessarios para contratacdo de um
produto para construcdo de solucdes de inteligéncia artificial por meio de automated machine learning (AutoML),
qgue possibilitem ao SERPRO construir solucdes de 1A com alta produtividade e em larga escala, além disso, ofertar
para seus clientes uma plataforma tecnolégica que possibilite aos seus especialistas a criacdo de suas préprias
solucdes.

5.3. O Produto para construcdo de solucbes de inteligéncia artificial visa atender a demanda j& formalizada da
Receita Federal do Brasil - RFB - e possibilitar a criacdo de produtos SERPRO a serem ofertados para o mercado em
geral.

6.0 Selecao do fornecedor

6.1. Consulta publica com fulcro no Art. 31, da Lei n° 9.784/1999, objetivando esclarecimentos sobre produtos,
processos, solucdes e tecnologias junto ao mercado.

7.0 justificativa para aceitacéo de precos



7.1. Nao de aplica.
8.0 Gerenciamento contratual

8.1. A Consulta Plblica Eletronica serd acompanhada pelos empregados:

8.1.1. Gustavo Monti Rocha, telefone (31)3311-6214, e-mail: gustavo.rocha@serpro.gov.br

8.1.2. Carlos Rodrigo Fonseca Lima, telefone {31)3311-6943, e-mail: carlos-rodrigo.lima@serpro.gov.br
8.1.3. Jones Lamanna Tesser, telefone (11)3730-1034, e-mail: jones.tesser@serpro.gov.br

8.1.4. Leandro Dutra e Silva, telefone {61) 2021-8726, e-mail: leandro.silva@serpro.gov.br
9.0 Consideragdes gerais

9.1. Nao de aplica.

Elaboragdo

Data : 30/07/2019

LEANDRO DUTRA E SILVA - 21072167
SUPES/ESTAD/ESECT

Anexos

Arquivo: Siscor de Autorizacao
Arquivo: Siscor Autorizado


https://solucoes.corporativo.serpro/HisaqWeb/projetoBasicoVersao.do?metodo=exibirArquivo&pbxIdtChave=252481
https://solucoes.corporativo.serpro/HisaqWeb/projetoBasicoVersao.do?metodo=exibirArquivo&pbxIdtChave=252482

